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1 INTRODUCCION

“Minera Escondida Limitada, en adelante MEL, ha solicitado a Brass Chile
S.A., en adelante BRASS, el desarrollo de una Ingenieria de Detalles para
Cambio de Material Linea Electrolito Interplanta a HDPE.

Actualmente el Electrolito Rico, obtenido en la planta de Sulfuros, es
impulsado hasta el Estanque de Electrolito Rico ubicado en la planta de
Oxidos; el sistema impulsa a través de un “pipeline” de aproximadamente
16,8 km, constituido por canerias de acero inoxidable. De forma paralela y
en sentido inverso, el Electrolito Pobre obtenido en la planta de Oxidos, es
impulsado hacia la Planta de Sulfuros por un pipeline de igual longitud y
mismo material.

El proyecto original de MEL contemplaba el uso tnicamente de tuberias de
acero inoxidable, que con el transcurso del tiempo, han presentado
reiterados problemas de fugas atribuibles aparentemente a problemas de
corrosion. Estos problemas han significado que las Lineas de Interplanta se
encuentre actualmente, en algunas zonas, con un grado de deterioro
importante, que ha significado realizar reemplazos de tuberias de acero
inoxidable por tuberias de HDPE.

Con informacion proporcionada por MEL y soportada con la realizacion de
estudios hidraulicos, se desarrollaran los trabajos necesarios que permitan
validar, considerando todos los estandares y normas aplicables, los cambios
de material realizados y/o en su defecto plantear modificaciones adicionales
a las actuales configuraciones de la Lineas Interplanta”.
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2 ALCANCE

La presente especificacion, asi como las normas y documentos de referencia,
establecen los requisitos minimos y criterios aplicables para la fabricacion
de de-canerias no metalicas del proyecto (HDPE).

2.1 INCLUSIONES

El presente documento contempla:

a) Canerias de polietileno de alta densidad,;

b)  Accesorios y fittings de polietileno de alta densidad.
2.2 EXCLUSIONES

a) Instalacion y montaje en terreno.
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3 NORMAS DE REFERENCIA

Para establecer las condiciones disefio y otros parametros de las canerias y
accesorios de HDPE se utilizaran como referencia los siguientes codigos:

e ISO 4427

e [SO 3126

e ASME B16.5

e ASME B16.47

Plastics  piping  systems  —
Polyethylene (PE) pipes and
fittings of water supply — Part 1,
2, 3.

Plastics piping systems — Plastics
components — Determination of
dimensions.

Pipe Flanges and Flanged
Fittings.

Large Diameter Steel Flanges.
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4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A continuacion se listan documentos de referencia para la presente
especificacion técnica:

[1] BPI17009-M-6000-LS0Q01 Listado — Canerias Pipeline HDPE
LS006

BPI17009-M-6000-TS002_RevB Pagina 7 de 12


HL Ing
Tachado

HL Ing
Texto escrito a máquina
LS006


AN

MINERA ESCONDIDA
Operada por BHP Billiton

BRASS Chile S.A.

Bm | Tecnologia de punta

en transporte de fluidos

Ingenieria de Detalles Cambio de Material Lineas
Electrolito Interplanta a HDPE - MEL
BPI17009

5 DEFINICION

a) Cliente:
b) Comprador:

c) Proveedor:

d) Orden de Compra:

e) Suministro:

Se referira a MEL
Se referira a MEL.

Se referira a la parte responsable del
suministro y fabricacion de los materiales de
canerias de HDPE.

Orden de Compra emitida al Proveedor por el
Comprador, la cual indica los Términos y
Condiciones de Compra, Requisicion de
Materiales, especificaciones y otros
documentos indicados en la Orden de Compra
y cualquier enmienda por escrito a la misma.

Son todos los items y servicios que seran
proporcionados por el Proveedor, de forma
directa o implicita.
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6 REQUISITOS TECNICOS

6.1 FLUIDOS DE TRABAJO

Las canerias de HDPE operaran para transporte de Electrolito Rico (Rich
Electrolyte) y Electrolito Pobre (Lean Electrolyte). Las caracteristicas de cada
fluido se listan en las Tablas a continuacion.

Rich Electrolyte
Nominal Design Source | Comments

Analysis:

Cut+(gl) 50 55 C

Fe(total) (g1) 1.5 C

Cot+(mgl) 100 C

cl- (mg/) 18 30 max. C
Sp.Gr. (@ 24°C 1.20 C
Temperature (°C, min_/max_ ) 25/35 C
Specific heat (kTkg °C) 3.23 F
Viscosity (@ 24 °C (mPa-sec) 2 F

Tabla 1: Caracteristicas Electrolito Rico (Rich Electrolyte)

Lean Electrolyte
Nominal Design Source | Comments

Sp.Gr. @ 24 °C 1.20 C
Analysis

Cu++ (g1} 40 55 C

H2504 (g1) 180 C

Fe(total}(g1) 1.5 C

Cot++(mgl) 100 C

Cl- (mg1) 18 30 max C
Temperature (*C, min./max.} 30/55 55 max A
Specific heat (kJkg °C) 3.25 F
Viscosity @ 24 °C, (mPa-sec) 2 F

Tabla 2: Caracteristicas Electrolito Pobre (Lean Electrolyte)

. y las condiciones de presion
6.2 VIDA UTIL .
y temperatura de operacion

El Proveedor debera entregar un certificado indicando expresamente la vida
util esperadadel suministro, en funcion de las caracteristicas del fluido a
transportar“La vida util enwo debera ser inferior a 10 anos bajo operacion
permanente. &

6.3 MATERIA PRIMA

La materia prima para canerias y fittings seran resinas PE 100 segun ISO
4427.

en ningln caso

BPI17009-M-6000-TS002_RevB Pagina 9 de 12


HL Ing
Texto escrito a máquina
y las condiciones de presión
y temperatura de operación

HL Ing
Línea

HL Ing
Texto escrito a máquina
en ningún caso

HL Ing
Línea


BRASS Chile S.A.
Tecnologia de punta
en transporte de fluidos

BRASS

AN

MINERA ESCONDIDA
Operada por BHP Billiton

Ingenieria de Detalles Cambio de Material Lineas
Electrolito Interplanta a HDPE - MEL
BPI17009

La materia prima debera ser de calidad virgen, no se aceptara materiales
reciclados ni mezclas de materiales diferentes.

Antioxidantes y estabilizadores UV deberan estar de acuerdo a lo indicado
en los codigos de referencia. El Proveedor debera entregar un certificado del
porcentaje de estabilizador UV utilizado en las materias primas.

6.4 PROPIEDADES

Las propiedades tanto de la materia prima como del producto final deberan
estar de acuerdo a ISO 4427.

6.5 DIMENSIONES
6.5.1 Espesor de pared
Los espesores de pared seran segun lo especificado en la referencia [1].

6.5.2 Largo de caierias Forzar suministro de tiras de 18m de largo.

Las secciones de canerias seran de 12 metros. Esto disminuye en aproximadamente 600
uniones de termo-fusibn menos.
6.6 FITTINGS

Stub End para flanges deberan ser provistos con anillo de respaldo para

flange, con dimensiones segun ASME B16.5 (hasta 24”) o ASME B16.47
(desde 26”). Revisar y compatibilizar con spec de materiales.

Ahi se indica bridas de respaldo segin AWWA C207 hasta 28" de diametro.
Todos los Fittings deberan ser apropiados (desde el punto de vista del

material y dimensional) para la uniéon con canerias respectivas.
Los fittings para canerias de resinas PE 100 segun SO 4427 deberan
6.7 TOLERANCIAS

Tolerancias para diametro nominal, espesores, ovalidad y dimensiones de
fittings estaran de acuerdo a los codigos de referencia.

La tolerancias para el largo de las cafierias no metalicas suministradas sera
de -0 / +0,05m.

6.8 COLOR
Las caferias y fittings deberan ser de color negro.
6.9 TERMINACION

Las superficies internas y externas de las canerias y fittings seran lisas,
limpias y libres de cavidades y otros defectos superficiales, que puedan
afectar el rendimiento de los elementos.

Los extremos de las canerias seran de corte limpio y perpendicular al eje de
éstas. El suministro debera ser para termofusiéon a tope.
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7 MARCADO

El marcado de canerias y accesorios debera estar de acuerdo a lo indicado
en los codigos de referencia y la presente especificacion. El marcado sera
permanente y legible, sin que dane la calidad del elemento, de un color
diferente al color base del producto.

Debera incluir al menos los siguientes datos:

e Codigo de referencia;

e Nombre o marca del fabricante;
e Material y designacion,;

e Rating;

e Diametro Externo;

e SDR y espesor en milimetros;

e Numero de lote;

e Nombre proyecto, ciudad y pais.
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8 ENSAYOS Y PRUEBAS

8.1 GENERAL

El Proveedor sera responsable de la inspeccion/prueba de todos los
componentes, (fabricado por él o su subcontratista) y el registro de todas las
actividades de inspeccion y los resultados.

El Proveedor debera adjuntar a su propuesta una lista de
inspeccion/prueba, con todas las inspecciones/actividades de prueba
previstas.

La prueba hidrostatica debera ser segiin la norma de fabricacion aplicable.

La inspeccion del Cliente y Contratista estara autorizada a acceder a los
talleres de los Proveedores y el de sus subcontratistas.

En los parrafos siguientes se describen los requisitos minimos referidos a
las actividades de inspeccion.

El proveedor debera entregar los certificados de las caracteristicas fisicas del
compuesto de polietileno, asi como de los ensayos y pruebas del suministro.
El Comprador se reserva el derecho de rechazar el suministro que no
cumpla con los parametros de aceptacion indicados en el codigo de
fabricacion respectivo.

8.2 CARACTERISTICAS FiISICAS

parametros L. oo .
Los metodos de prueba y requerimientos para las caracteristicas fisicas del

compuesto de polietileno para canerias de resinas PE 100 deberan estar de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 1 y Tabla 2 de ISO 4427-1.

Las canerias y fittings de resinas PE 100 deberan ser probadas de acuerdo a
los métodos y requerimientos indicados la seccion 8 de ISO 4427-2 e ISO
4427-3.

8.3 CARACTERISTICAS MECANICAS

Las pruebas y requerimientos para las caracteristicas mecanicas de canerias
y fittings de resinas PE 100 deberan estar de acuerdo a lo indicado en la
seccion 7 de los codigos ISO 4427-2 e ISO 4427-3.

8.4 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

El suministro completo debera contar con inspeccion visual y dimensional
(largo, diametro, espesores y ovalidad), de acuerdo a los requisitos
especificados en los codigos de fabricacion y la presente especificacion. Las
dimensiones seran medidas de acuerdo a ISO 3126.

El Proveedor debera entregar junto con la oferta los planos dimensionales
del Suministro.
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